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(57) Abstract 

The invention relates to an energy guide chain for guiding lines 
between a stationary and a moveable connection. The inventive energy 
guide chain comprises plastic chain links which are connected to one 
another in an articulated manner. Said chain links respectively delimit 
a channel section which extends in a direction of the energy guide chain. 
Each chain link comprises interspaced, opposing link plates which extend 
in a longitudinal direction of the energy guide chain. The link plates are 
connected to one another by at least one cross-piece. Each link plate 
comprises a joint body (6) and a joint receiver (7) which run essentially 
perpendicular to the longitudinal direction of the energy guide chain. The 
joint body (6) of a link plate engages inside the joint receiver (7) of 
an adjacent link plate. A clearance is provided between the partially 
overlapping link plates of two adjacent chain links. The joint body (6) 
comprises two diametrically opposing outer lining areas (18). The joint 
receiver (7) has two diametrically opposing inner lining areas (19). The 
outer lining areas ( 1 8) and the inner lining areas ( 1 9) lie against one another. 
The design of the energy guide chain enables the chain links to be laterally 
diverted. 




(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf erne EnergicfOhrungskette zum Fdhren von Leitungen zwischen einem ortsfesten und einem beweglichen 
AnschluB, mit gelenkig miteinander verbundenen Kettengliedem aus Kunststoff, die jeweils einen sich in Richtung der EnergiefQhningskette 
erstreckenden Kanalabschnitt begrenzen. Jedes Kettenglied weist voneinander beabstandete einander gegenuberliegende, sich in einer 
Langsrichtung der EnergiefQhningskette erstreckende, Kettenlaschen auf. Die Kettenlaschen sind durch wenigstens eine Traverse miteinander 
verbunden. Jede Kettenlasche weist einen Gelenkkdrper (6) und eine Gelenkaufnahme (7) auf, die im wesentlichen quer zur Langsrichtung 
der Energiefuhrungskette verlaufen. Der Gelenkkdrper (6) einer Kettenlasche greift in die Gelenkaufnahme (7) einer benachbarten 
Kettenlasche ein. Zwischen den sich teilweise uberlappenden Kettenlaschen zweier benachbarter Kettenglieder ist ein Freiraum vorgesehen. 
Der Gelenkkorper (6) weist zwei diametral gegentiberliegende Ausmantelbereiche (18) auf. Die Gelenkaufnahme (7) hat zwei diametral 
gegenuberliegende Innenmantelbereiche (19). Lediglich die AuBenmantelbereiche (18) und die Innenmantelbereiche (19) liegen aneinander, 
Durch die Ausgestaltung der Energiefuhrungskette ist eine seitliche Auslenkung der Kettenglieder moglich. 
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Energiefuhrungskette zum Fiihren von Leitungen 
mit raumlich beweglichen Kettengliedern 

5 Die Erfindung betrifft eine Energiefuhrungskette zum Fiihren von Leitungen 
zwischen einem ortsfesten AnschluB und einem beweglichen AnschluB mit 
beweglichen Kettengliedern, die jeweils einen sich in Richtung der 
Energiefuhrungskette erstreckenden Kanalabschnitt begrenzen. 

10 Durch die GB 1 585 656 Al ist eine Energiefuhrungskette zum Fiihren von 
Leitungen zwischen einem ortsfesten AnschluB und einem beweglichen AnschluB 
bekannt. Die Energiefuhrungskette ist durch gelenkig miteinander verbundene 
metallische Kettenglieder gebildet. Die Kettenglieder weisen beabstandete 
metallische Laschen auf, die aus einem Blech ausgestanzt und entsprechend geformt 

15 sind. Die beabstandeten Laschen eines jeden Kettengliedes werden durch eine 
Verbindungsplatte miteinander verbunden. Die Verbindung erfolgt durch SchweiBen, 
so daB die Kettenglieder eine SchweiBkonstruktion bilden. 

Zur gelenkigen Verbindung der benachbarten Kettenglieder weisen die Laschen in 
20 einem Endbereich ein kreisfbrmiges Loch auf. Im gegenuberliegenden Endbereich 
jeder Lasche ist ein Langloch ausgebildet. Die Locher des einen Kettengliedes 
werden mit den Langlochern des benachbarten Kettengliedes so positioniert, daB ein 
Bolzen durch das Langloch und durch das Loch hindurch geschoben werden kann. 
Der Bolzen weist einen erweiterten Kopf auf, dessen Querschnitt groBer ist als der 
25 Loch- bzw Langlochquerschnitt Zur Sicherung des Bolzens ist ein Sicherungsring 
voigesehen, der am Bolzen angeordnet wird. 

Die Ausgestaltung des Langlochs ist aufgrund der SchweiBkonstruktion der 
Kettenglieder notwendig, da durch die Langlocher fertigungstechnisch bedingte 
30 Ungenauigkeiten der SchweiBkonstruktion ausgeglichen werden. 
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Die Kettenglieder der Energiefiihrungskette nach GB 1 585 656 Al sind um die 
Gelenkbolzen, die im wesentlichen quer zur Langsrichtung der Energiefiihrungskette 
verlaufen, verschwenkbar. Eine seitliche Auslenkbarkeit ist bei einer solchen 
Energiefiihrungskette nicht vorgesehen. 

5 

Eine weitere Ausfiihrungsform einer herkommlichen Energiefiihrungskette, bei der 
die Kettenglieder um quer zur Langsrichtung der Energiefiihrungskette verlaufende 
Achsen auslenkbar sind, beschreibt die EP 0 154 882 Al. Die Kettenglieder dieser 
Energiefiihrungskette bestehen aus einem Kunststoff. Sie sind gebildet durch 

10 Kettenlaschen, die einteilig ausgebildet sind. Jede Kettenlasche besitzt an einem 
Ende eine zentrale Gelenkbohrung. Am anderen Ende jeder Kettenlasche ist auf der 
entgegengesetzten Seite ein zentraler Gelenkzapfen angeformt. Wenn das eine Ende 
einer Kettenlasche mit dem anderen Ende einer benachbarten Kettenlasche 
verbunden wird, greift der Gelenkzapfen in die Gelenkbohrung ein. Hierdurch kann 

15 ein Kettenstrang gebildet werden. Zwei Kettenstrange werden durch Stege 
miteinander verbunden. 

Durch die EP 0 544 051 Al ist eine Energiefiihrungskette bekannt, durch die eine 
isotrope Verbiegbarkeit im Raum, d. h. eine gleichmaflige Verbiegbarkeit im Raum, 
20 ermoglicht wird. 

Eine solche Energiefiihrungskette ist beispielsweise fur ein mehrachsiges 
Handhabungsgerat, wie z. B. einen Roboter, notwendig. 

25 Diese Energiefiihrungskette ist durch einen extrudierten Schlauch gebildet, dessen 
AuBenumfangswand mit einer Vielzahl in Langsrichtung der Energiefiihrungskette 
im Abstand voneinander angeordnete, quer zur Langsrichtung der 
Energiefiihrungskette verlaufende Urnfangsschlitze versehen, die je um den 
gesamten Umfang des Schlauchs umlaufend nur von einem gelenkig verbindenden 

30 Steg oder nur von zwei sich im Winkelabstand von 180° diametral 
gegeniiberliegenden gelenkig wirkenden Stegen unterbrochen ist bzw. sind. Die 
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Stege benachbarter Umfangsschlitze sind um einen Umfangswinkel von 90° 
zueinander versetzt. Die Breite der Umfangsschlitze und deren Abstande 
voneinander sind entsprechend einem gewiinschten maximalen Biegeradius der 
Energiefiihrungskette dimensioniert. 

5 

Problematisch bei einer solchen Energiefiihrungskette ist, daB bei einer 
Beschadigung eines Abschnitts der Energiefiihrungskette, die gesamte Energie- 
fiihrungskette ausgetauscht werden muB, da die Energiefiihrungskette aus einem 
extrudierten Kunststoffprofil besteht. Dies hat einen erhohten Reparaturaufwand 
10 zufolge, da auch die in der Energiefiihrungskette gefiihrten Leitungen und Schlauche 
aus der zu ersetzenden Energiefiihrungskette entfernt und in die neue 
Energiefiihrungskette eingelegt werden miissen. 

Die Festlegung der Energiefiihrungskette am ortsfesten AnschluB bzw am 
15 beweglichen AnschluB erfolgt durch Kettenglieder, die mit einem entsprechenden 
AnschluBteil verbunden werden. Durch die EP 0 384 153 ist die Ausgestaltung von 
unterschiedlichen Kettenendgliedern bekannt. Die Kettenendglieder weisen 
Seitenlaschen auf, die durch eine Bodenplatte miteinander verbunden sind. Die 
Kettenendglieder sind gelenkig mit dem benachbarten Kettenglied der 
20 Energiefiihrungskette verbunden. Die Bodenplatte wird mit einer Auf- bzw einer 
Unterlage so verschraubt, daB das Kettenendglied starr mit der Auf- oder Unterlage 
verbunden wird. Eine weitere Ausgestaltung eines Kettenendgliedes mit einer 
Zugentlastungseinrichtung fur eine Energiefiihrungskette ist durch das 
Gebrauchsmuster G 93 13 011 bekannt. Auch bei diesem Kettenendglied ist eine 
25 Bodenplatte vorgesehen, die mit einer Auf- oder Unterlage verbunden wird. 

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugninde, die 
bekannte Energiefiihrungskette zum Fiihren von Leitungen mit raumlich auslegbaren 
Kettengliedern so auszubilden, daB die Energiefiihrungskette mit einem relativ 
30 geringen Aufwand wieder instandsetzbar ist. Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, 
die Energiefiihrungskette so auszubilden, daB diese hohere Leitungsgewichte 
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aufhehmen kann. Ein noch weiteres Ziel der Erfindung ist es, ein AnschluBglied 
anzugeben, welches leicht mit an einem AnschluBpunkt festlegbar ist, insbesondere 
ein AnschluBglied anzugeben, welches die Auslenkbarkeit der Energiefiihrungskette 
unterstiitzt. 

5 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine Energiefiihrungskette zum Fiihren 
von Leitungen mit den Merkmalen des Anspruchs 1 bzw. des Anspruchs 1 7 gelost. 
Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen sind Gegenstand der jeweiligen 
abhangigen Anspriiche. 

10 

Im Gegensatz zum Stand der Technik, wie er durch die EP 0 544 05 1 Al gebildet ist, 
zeichnet sich die erfmdungsgemaBe Energiefiihrungskette dadurch aus, daB diese 
durch einzelne raumlich begrenzte, d. h. dreidimensional, bewegliche Kettenglieder 
aufgebaut ist. Bei einer extrudierten Energiefiihrungskette nach der EP 0 544 051 ist 

15 eine Gelenkigkeit nur dann moglich, wenn das Extrusionsprofil eine gewisse 
Elastizitat aufweist. Hierdurch bedingt kann eine solche Energiefiihrungskette nur 
relativ geringe Leitungsgewichte aufhehmen. Bei der Energiefiihrungskette, wie sie 
erfindungsgemaB vorgeschlagen wird, weist jedes Kettenglied zwei voneinander 
beabstandete einander gegeniiberliegende, sich an eine Langsrichtung der 

20 Energiefiihrungskette erstreckende, Laschen auf, die durch wenigstens eine Traverse 
miteinander verbunden sind. Jede Kettenlasche weist einen Gelenkkorper und eine 
Gelenkaufnahme auf, die im wesentlichen quer zur Langsrichtung der Energiefiih- 
rungskette verlaufen. Der Gelenkkorper einer' Kettenlasche greift in die 
Gelenkaufnahme einer benachbarten Kettenlasche ein. Die Gelenkverbindung, wie 

25 sie durch den Gelenkkorper und die Gelenkaufnahme gebildet ist, ist kein integraler 
Bestandteil der Kettenglieder, wie dies bei einem extrudierten 
Energiefuhrungskettenprofil der Fall ist. Hierdurch konnen die Gelenkkorper und die 
Gelenkaufnahme so ausgebildet werden, daB diese hoher belastbar sind. Dies gilt 
auch fur die Kettenlaschen und die Traverse. Dadurch, daB die Kettenglieder durch 

30 die Gelenkverbindungen losbar miteinander verbunden sind, kann auch ein 



WO 00/1 2913 PCT/EP99/06373 

-5- 



Instandsetzen der Energiefiihrungskette erfolgen, wenn ein oder mehrere 
Kettenglieder schadhaft geworden sind. 

Bei der Energiefiihrungskette nach dem erfinderischen Vorschlag ist zwischen den 

5 sich teilweise uberlappenden Kettenlaschen wenigstens zweier benachbarter 
Kettenglieder jeweils ein Freiraum vorgesehen. Der Gelenkkorper weist zwei 
diametral gegenuberliegende AuBenmantelbereiche auf. Ebenfalls weist die 
Gelenkbohrung zwei diametral gegenuberliegende Innenmantelbereiche auf. 
Vorzugsweise verlaufen die Normalen der AuBenmantelbereiche und der Innen- 

10 mantelbereiche verlaufen im wesentlichen senkrecht zur Langsrichtung der Ener- 
giefiihrungskette. Ragt der Gelenkkorper in die Gelenkaufnahme ein, so liegen 
AuBenmantelbereiche und Innenmantelbereiche einander an. Der AuBenmantel- 
bereich und der Innenmantelbereich gewahrleisten eine Beweglichkeit der 
Kettenglieder um eine im wesentlichen quer zur Langsrichtung der Energie- 

15 fuhrungskette verlaufende Achse. Die Verschwenkbarkeit der einzelnen 
Kettenglieder relativ zueinander wird dadurch erreicht, daB lediglich die AuBen- 
mantelbereiche und die Innenmantelbereiche aneinander liegen. Zwischen den 
weiteren Mantelbereichen des Gelenkkorpers und der Gelenkaufnahme ist ein Spiel 
vorgesehen, der eine Auslenkbarkeit im wesentlichen quer zur Langsrichtung der 

20 Energiefiihrungskette erlaubt. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Energiefiihrungskette wird vor- 
geschlagen, daB der Gelenkkorper zylinderfbrmig ausgebildet ist. Die Gelen- 
kaufnahme weist vorzugsweise einen im wesentlichen ovalen Querschnitt auf. Unter 

25 einem ovalen Querschnitt wird auch eine Race-track-Form verstanden. Der Abstand 
der im wesentlichen parallel zueinander verlaufenden Abschnitte der Race-track- 
Form entspricht im wesentlichen dem Durchmesser des Gelenkkorpers, so daB der 
Gelenkkorper um seine Langsachse verschwenkbar ist. Dadurch, daB die 
Gelenkaufnahme einen im wesentlichen ovalen Querschnitt aufweist, besteht 

30 zwischen dem Gelenkkorper und der Gelenkaufnahme ein Spiel, welches eine 
Auslenkbarkeit um eine im wesentlichen senkrecht zur Langsachse des 
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Gelenkkorpers und zur Langsrichtung der Energiefuhrungskette verlaufende Achse 
ermoglicht 

Statt den Gelenkkorper zylinderfbrmig auszubilden, kann auch die Gelenkaufiiahme 
5 als solche einen kreisformigen Querschnitt aufweisen. Der Gelenkkorper weist dann 
einen im wesentlichen ovalen Querschnitt auf Die Querschnittsflache der 
kreisformigen Gelenkaufnahme ist groBer als die Querschnittsflache des 
Gelenkkorpers. Auch bei dieser Ausgestaltung der Gelenkverbindung zweier 
benachbarter Kettenglieder kann eine raumliche Auslenkbarkeit dieser Kettenglieder 
10 erreicht werden. 

Die Kettenlaschen und die Traverse sind vorzugsweise einteilig aus einem 
Kunststoff hergestellt sein. Das Kettenglied weist dann ein im wesentlichen U-formi- 
ges Profil auf Die Kettenlaschen konnen mit einem VerschluBbugel bzw. Ver- 

15 schluBdeckel ausgebildet sein, so daB ein Zugang zu dem Kanal der Ener- 
giefuhrungskette ermoglicht wird. Hierdurch ist es auch moglich, nachtraglich 
Leitungen in den Kanal zu verlegen oder einzelne Leitungen aus dem Kanal zu 
entfernen. Es ist auch moglich, die einzelnen Leitungen in der Energiefuhrungskette 
zu uberpriifen, ohne daB diese aus der Energiefuhrungskette herausgezogen werden 

20 mussen, wie dies bei einer Energiefuhrungskette nach der EP 0 544 05 1 Al der Fall 
ist. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemaflen 
Energiefuhrungskette wird vorgeschlagen, daB zwei benachbarte Kettenglieder 
25 relativ zueinander in einem Winkel von ca. 45 ° verschwenkbar sind. 

Nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
Energiefuhrungskette wird vorgeschlagen, daB der Gelenkkorper aus durch Schlitze 
voneinander getrennten Gelenkkorpersegmenten gebildet ist. Insbesondere weist der 
30 Gelenkkorper im Bereich seines freien Endabschnittes einen radial auswarts 
gerichteten Kragen auf Bei einer solchen Ausgestaltung des Gelenkkorpers wird der 
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Gelenkkorper bzw. seine Gelenkkdrpersegmente beim Durchfiihren des 
Gelenkkorpers durch die Gelenkaufnahme zusammengedruckt, so daB der 
Gelenkkorper bzw. die Gelenkkorpersegmente nach erfolgter Durchfiihrung in ihre 
Ausgangsstellung zuriickkehren, so daB der Kragen um den Rand der 

5 Gelenkaufnahme herum greift. Der Kragen hat eine gewisse Sicherheitsfiinktion, da 
er einen verbesserten Halt der Kettenglieder ermoglicht. Um sicherzustellen, daB der 
Kragen keine Mitnehmerfunktion wahrend eines Betriebes der Energiefiihrungskette 
ubernimmt, wird vorgeschlagen, daB konzentrisch zu einer Gelenkaufnahme eine 
Vertiefiing vorgesehen ist, in die der Kragen mit Spiel eingreift. Vorzugsweise ist die 

10 Vertiefiing so bemessen, daB der Kragen nicht seitlich von der Kettenlasche vorsteht. 
Sollte die Seitenflache der Kettenlasche an einem Gegenstand entlang schleifen, so 
wird der Kragen nicht abgeschliffen, da dieser innerhalb der Kettenlasche 
angeordnet ist. Durch diese Anordnung wird auch eine mogliche Verletzungsgefahr 
gegenuber einem aus der Kettenlasche vorstehenden Kragen verringert. 

15 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
Energiefiihrungskette wird vorgeschlagen, daB die Traverse einen konvex 
gekriimmten Abschnitt aufvveist, der in einer im wesentlichen quer zur Kettenlasche 
verlaufenden Ebene liegt. Die Traverse weist desweiteren einen gegenuberliegenden, 
20 korrespondierenden zum konvex gekriimmten Abschnitt ausgebildeten Bereich auf. 
Die Kettenglieder der Energiefiihrungskette sind so angeordnet, daB der Abschnitt 
der Traverse eines Kettengliedes in den Bereich der Traverse eines benachbarten 
Kettengliedes eingreift. 



25 Durch diese Ausgestaltung der Traverse wird erreicht, daB benachbarte 
Kettenglieder beim Verschwenken gefiihrt werden. Eine Fuhrung der Kettenglieder 
wird vorzugsweise dadurch erreicht, daB der konvex gekrummte Abschnitt an einem 
freien Endbereich eines sich in Langsrichtung der Energiefiihrungskette 
erstreckenden Vorsprung ausgebildet ist. Die Traverse weist eine Ausnehmung auf, 

30 die in den Bereich iibergeht, wobei sich die Ausnehmung von einer Stirnflache der 
Traverse in Richtung des Bereichs verjungt. Durch die Verjungung des Bereichs 
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kann eine Begrenzung der Auslenkbarkeit benachbarter Kettenglieder erreicht 
werden. Durch die vorteilhafte Weiterbildung der Energiefiihrungskette wird auch 
erreicht, daB die Traverser! quasi einen Deckel bilden, der die in der 
Energiefiihrungskette verlegten Leitungen gegen auBere Einwirkungen schiitzt. 
5 Insbesondere wird verhindert, daB Schmutzpartikel in die Energiefiihrungskette 
hineingelangen. 

Die Kettenglieder der Energiefiihrungskette sind vorzugsweise aus einem Kunststoff 
hergestellt. Insbesondere wird vorgeschlagen, daB der Kunststoff glasfaserverstarkt 
10 ist. Zur Vereinfachung der Herstellung der einzelnen Kettenglieder wird nach einer 
weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Energiefiihrungskette vorgeschlagen, daB 
zumindest der Abschnitt und der Bereich symmetrisch beziiglich einer im 
wesentlichen parallel zur Langsachse der Energiefiihrungskette verlaufenden Achse 
ausgebildet sind. 

15 

Zur Aufhahme hoherer Leitungsgewichte oder fiir groBere freitragende Langen der 
Energiefiihrungskette wird vorgeschlagen, daB zwei benachbarte Kettenglieder zwei 
im Abstand zueinander liegende auBere Gelenkachsen aufweisen, wobei die 
benachbarten Glieder Traversen aufweisen, deren Gesamterstreckung zwischen den 
20 Gelenkachsen groBer ist als der Abstand der Gelenkachsen. Hierdurch wird eine 
Vorspannung der Energiefiihrungskette erreicht, durch die die Energiefiihrungskette 
hohere Leitungsgewichte aufnehmen kann. Die Energiefiihrungskette mit 
Vorspannung kann auch eine groBere freitragende Lange aufweisen, als dies bei 
einer Energiefiihrungskette ohne Vorspannung der Fall ist. 

25 

Zur Begrenzung des Verschwenkwinkels benachbarter Kettenglieder und somit auch 
zur Ausbildung eines vorgegebenen Kriimmungsradius', wird vorgeschlagen, daB 
wenigstens zwei benachbarte Kettenglieder zwei voneinander beabstandete einander 
gegenuberliegende, sich quer zur Langsrichtung der Energiefiihrungskette 
30 erstreckende, Traversen aufweisen, wobei in einem gestreckten Zustand der 
Energiefiihrungskette die in einer gemeinsamen Ebene liegenden Traversen der 
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benachbarten Kettenglieder voneinander beabstandet sind und diese Traversen in 
einen gekriimmten Bereich der Energiefuhrungskette aneinander liegen. 

Nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird 
5 vorgeschlagen, daB die Energiefuhrungskette wenigstens eine Traverse aufweist, die 
mit ihrem einem Ende losbar mit einer Kettenlasche verbindbar ist. Das andere Ende 
der Traverse ist vorteilhafterweise durch ein Filmscharnier mit der Kettenlasche 
verbunden. Die Kettenlasche, das Filmscharnier und die Traverse konnen einstiickig 
ausgebildet sein. 

10 

Insbesondere wird vorgeschlagen, daB im Bereich des Filmscharniers die Traverse 
wenigstens einen Vorsprung aufweist, so daB in einer geschlossenen Stellung der 
Traverse der Vorsprung an einem Rand der Kettenlasche aufliegt. Hierdurch wird 
eine Entlastung des Filmscharniers erreicht, wenn die Traverse die geschlossene 
15 Stellung eingenommen hat und auf die Traverse eine Kraft in Richtung eines 
Kanalabschnittes ausgeiibt wird. Hier wird die Kraft durch den Vorsprung 
aufgenommen, so daB das Filmscharnier im wesentlichen belastungsfrei gehalten 
ist. GemaB einer noch weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird vorgeschlagen, daB 
die Traverse einen Deckel bildet. 

20 

Zur Begrenzung des Verschwenkwinkels benachbarter Kettenlaschen um eine im 
wesentlichen quer zur Langsrichtung der Energiefuhrungskette verlaufenden Achse 
wird vorgeschlagen, daB die Kettenlasche an einem Ende ein Anschlagelement und 
an dem anderen Ende eine Anschlagflache aufweist, wobei die Anschlagflache im 
25 wesentlichen parallel zu einer Mittelebene der Kettenlasche ausgebildet ist. Durch 
diese Ausgestaltung der Kettenlasche wird auch erreicht, daB bei einer seitlichen 
Verschwenkung benachbarter Kettenlaschen durch den Anschlag und die 
Anschlagflache es zu keiner Verspannung der Kettenglieder bzw. der Kettenlaschen 
kommt. 



30 
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Nach einem weiteren erfindungsgemaBen Gedanken wird eine Energiefuhrungskette 
zum Fuhren von Leitungen zwischen einem ortsfesten und einem beweglichen 
AnschluB, mit gelenkig miteinander verbundenen Kettengliedern aus KunststofF 
vorgeschlagen, wobei diese wenigstens ein AnschluBglied aufweist. Das 
5 AnschluBglied ist derart ausgebildet, daB dieses eine leichte Verbindbarkeit des 
AnschluBgliedes mit einem AnschluBpunkt bzw mit einem Verbindungselement, 
welches am AnschluBpunkt befestigt ist, erzielt wird. Insbesondere ist das 
AnschluBglied so ausgebildet, daB dieses die Auslenkbarkeit der 
Energiefuhrungskette unterstutzt 

10 

Die erfindungsgemaBe Energiefuhrungskette mit wenigstens einem AnschluBglied 
zeichnet sich dadurch aus, daB das wenigstens eine AnschluBglied einen 
Grundkorper mit wenigstens einer Aufnahme, in die ein an einem AnschluBpunkt 
befestigtes Verbindungselement einbringbar ist, und ein mit dem Grundkorper 
15 zusammenwirkendes Verriegelungselement aufweist, durch welches das 
Verbindungselement mit einem Grundkorper verriegelbar ist. 

Konkreter wird vorgeschlagen, daB die Aufnahme durch eine Wandung begrenzt ist, 
die an einem Boden angeformt und wenigstens teilweise federelastisch ausgebildet 
20 ist und die Wandung mit dem Verbindungselement eine Schnappverbindung bildet. 
Durch diese Ausgestaltung des AnschluBgliedes in Verbindung mit dem 
Verbindungselement, welches an einem AnschluBpunkt befestigt ist, wird die 
Verbindung zwischen dem AnschluBglied und dem Verbindungselement erleichtert. 

25 Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Energiefuhrungskette wird 
vorgeschlagen, daB die Wandung durch wenigstens zwei Wandsektoren gebildet ist, 
die durch Schlitze voneinander getrennt sind. Vorzugsweise ist die Wandung durch 
vier Wandsektoren gebildet, wobei zwei gegenuberliegende Wandsektoren im 
wesentlichen starr und die beiden weiteren gegeniiberliegenden Wandsektoren im 

30 wesentlichen federelastisch ausgebildet sind. Die im wesentlichen federelastisch 
ausgebildeten Wandsektoren weisen vorzugsweise entsprechende Ausnehmungen 



WO 00/12913 PCT/EP99/06373 

- 11 - 

oder Vorspriinge auf, die mit einem entsprechend ausgebildeten Verbindungselement 
eine Schnappverbindung ausbilden. Der Abstand der weiteren Wandsektoren kann 
groBer sein als die lichte Breite des Verbindungselementes, so daB lediglich die 
federelastisch ausgebildeten Wandsektoren eine Verbindung zwischen dem 
5 AnschluBglied und dem Verbindungselement herstellen. 

Nach noch einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Energiefiihrungskette wird 
vorgeschlagen, daB das Verriegelungselement verschieblich mit dem Grundkorper 
verbunden ist, so daB das Verriegelungselement in einer Verriegelungsstellung die 

10 Auslenkbarkeit der Wandung wenigstens behindert und einer anderen Stellung 
freigibt Durch diese vorteilhafte Ausgestaltung und Weiterbildung der 
Energiefiihrungskette wird erreicht, daB die Anbringung des AnschluBgliedes an 
einem Verbindungselement relativ einfach und mit einer sehr geringen Kraft erreicht 
werden kann, da lediglich die federelastischen Wandsektoren auseinander gedruckt 

15 werden mussen. Eine Verriegelung wird durch das Verriegelungselement erreicht. 

Urn eine leichte und zuverlassige Verriegelung zu erreichen, wird nach einer 
vorteilhaften Ausgestaltung der Energiefiihrungskette vorgeschlagen, daB das 
Verriegelungselement im wesentlichen U-fbrmig ausgebildet ist, wobei in der 
20 Verriegelungsstellung die freien Schenkel des Verriegelungselementes wenigstens 
teilweise an der Wandung, insbesondere an den federnden Wandsektoren anliegen, 
so daB ein Auseinanderfedern der Wandsektoren verhindert wird. 

Es wird vorgeschlagen, daB der Grundkorper des AnschluBgliedes eine 
25 Einschuboffhung aufweist, in der das Verriegelungselement verschieblich gehaltert 
ist, wobei in der Verriegelungsstellung die freien Schenkel teilweise an der 
Wandung, insbesondere an den federnden Wandsektoren und den Seitenflachen der 
Einschuboffhung anliegen. Hierdurch wird sichergestellt, daB auch bei relativ hohen 
Abzugskraften die Verriegelung sichergestellt bleibt, da die freien Schenkel des 
30 Verriegelungselementes durch die Seitenwande der Einschuboffhung in ihrer 
Bewegungsfreiheit eingeschrankt sind. 
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Um sicherzustellen, da!3 eine Verriegelung des AnschluBgliedes mit dem 
Verbindungselement lediglich dann ermoglicht wird, wenn die Verbindung zwischen 
dem AnschluBglied und dem Verbindungselement ordnungsgemaB hergestellt 

5 worden ist, wird nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Energiefuhrungskette vorgeschlagen, daB das Verriegelungselement eine 
Sicherungslasche aufweist, die beabstandet zu den Schenkeln und im wesentlichen 
parallel zu diesen ausgebildet ist, wobei das Verriegelungselement lediglich dann in 
die Verriegelungsstellung bringbar ist, wenn die Sicherungslasche durch das 

10 Verbindungselement freigegeben wird. 

Hierzu wird in vorteilhafter Weise vorgeschlagen, daB der Grundkorper eine Nase 
aufweist, die in die Bewegungsebene der Sicherungslasche hineinragt. Die 
Sicherungslasche hat eine Offnung, in die die Nase in der Venriegelungsstellung 
15 eingreift, wobei die Sicherungslasche durch das Verbindungselement so auslenkbar 
ist, daB diese in die Verriegelungsstellung bringbar ist. 

Um ein selbsttatiges Losen der Verriegelung zu verhindern, wird vorgeschlagen, daB 
die Nase und die Offnung eine aneinander angepaBte Form haben, so daB eine 
20 Bewegung der Sicherungslasche verhindert wird. 

Nach noch einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Energiefuhrungskette wird 
vorgeschlagen, daB die Aufhahme den Grundkorper vollstandig durchdringt. 
Insbesondere wird vorgeschlagen, daB die Aufhahme und das Verbindungselement 
25 rotationssymmetrisch ausgebildet sind. Hierdurch wird eine Verschwenkbarkeit des 
AnschluBgliedes zugelassen. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der erfindungsgemaBen Energiefuhrungskette 
werden anhand der in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiele erlautert. Es 
30 zeigen: 
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ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines Kettengliedes in einer Vorder- 
ansicht und im Vollschnitt, 

das Kettenglied nach Fig. 1 in einer Unteransicht, 

das Kettenglied nach Fig. 1 in einer Draufsicht, 

einen Teilabschnitt einer Energiefuhrungskette mit Kettengliedern 
nach Fig. 1 in einer Draufsicht, 

einen Teilabschnitt einer Energiefuhrungskette mit Kettengliedern 
nach Fig. 1 in einer Vorderansicht und im Vollschnitt, 

vergroBert eine Gelenkverbindung zwischen benachbarten Ket- 
tengliedern in einer Vorderansicht, 

die Gelenkverbindung nach Fig. 6 im Schnitt und in einer Draufsicht, 

ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Kettengliedes in einer 
Unteransicht, 

das Kettenglied nach Fig. 8 in einer Vorderansicht und im Vollschnitt, 
das Kettenglied nach Fig. 8 in einer Draufsicht, 

einen Teilabschnitt einer Energiefuhrungskette mit Kettengliedern 
nach Fig. 8 in einer Draufsicht, 

die Energiefuhrungskette nach Fig. 11 im Vollschnitt und in einer 
Vorderansicht. 
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Fig. 13 eine weitere Ausfiihrungsform eines Kettengliedes in einer 

Vorderansicht, 



Fig. 14 das Kettenglied nach Fig. 13 in einer Seitenansicht von rechts, 

5 

Fig. 15 das Kettenglied nach Fig. 13 im Querschnitt, 

Fig. 16 das Kettenglied nach Fig. 13 im Querschnitt mit geschlossener 

Traverse, 

10 

Fig. 17 das Kettenglied nach Fig. 13 im Langsschnitt, 

Fig. 1 8 die Grundform eines AnschluBgliedes in einer Vorderansicht, 

15 Fig. 19 das AnschluBglied im Schnitt entlang der Linie A - A nach Fig. 18, 

Fig. 20 das AnschluBglied in einer Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie 

B - B nach Fig. 19, 

20 Fig. 21 eine Schnittdarstellung des AnschluBgliedes nach Fig. 18 entlang der 

Schnittlinie C - C nach Fig. 19, 

Fig. 22 eine Vorderansicht eines Verriegelungselementes fur etn 

AnschluBglied nach Fig. 18, 

25 

Fig. 23 das Verriegelungselement in einer Draufsicht, 

Fig. 24 das Verriegelungselement in einer Unteransicht, 

30 Fig. 25 das Verriegelungselement in einer Schnittdarstellung entlang der 

Schnittlinie C - C der Fig. 22, 
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Fig. 26 das Verriegelungselement in einer Schnittdarstellung entlang der 

Schnittlinie A - A nach Fig. 24, 

5 Fig. 27 das Verriegelungselement in einer Schnittdarstellung entlang der 

Schnittlinie B - B, 

Fig. 28 das AnschluBglied nach Fig. 18 mit einem Verriegelungselement 

nach Fig. 22 in einer Montagestellung und im Schnitt, 

10 

Fig. 29 das AnschluBglied mit dem Verriegelungselement nach Fig. 28 in 

einer Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie A - A nach Fig. 28, 

Fig. 30 das AnschluBglied mit dem Verriegelungselement in einer 

15 Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie B - B nach Fig. 28, 

Fig. 3 1 das AnschluBglied mit dem Verriegelungselement in einer 

Schnittdarstellung mit ausgelenkter Sicherungslasche, 

20 Fig. 32 das AnschluBglied mit dem Verriegelungselement in einer 

Endstellung des Verriegelungselementes, 

Fig. 33 das AnschluBglied mit dem Verriegelungselement in einer 

Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie A - A nach Fig. 32 und 



25 



Fig. 34 das AnschluBglied mit dem Verriegelungselement in einer 

Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie B - B nach Fig. 32. 



Fig. 1 bis 3 zeigen ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines Kettengliedes 1 fur eine 
30 Energiefuhrungskette zum Fuhren von Leitungen. Das Kettenglied 1 weist zwei 



■a 
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voneinander beabstandete einander gegenuberliegende, sich in einer Langsrichtung 
der Energiefuhningskette erstreckende, Kettenlaschen 2, 3 auf. 

Jede Kettenlasche 2, 3 weist einen Gelenkkorper 6 und eine Gelenkaufnahme 7 auf. 
5 Der Gelenkkorper 6 ist an einer AuBenseite der Kettenlasche 2 bzw. 3 ausgebildet. 
Der Gelenkkorper 6 und die Gelenkaufnahme 7 verlaufen im wesentlichen quer zur 
Langsrichtung der Energiefuhningskette. Der Gelenkkorper 6 und die 
Gelenkaufnahme 7 sind im Abstand zueinander in Langsrichtung der Kettenlasche 
betrachtet, ausgebildet. 

10 

Die Kettenlaschen 2, 3 sind miteinander durch Traversen 4, 5 verbunden. Die 
Traversen 4, 5 sind im Abstand zueinander ausgebildet. Die Traversen 4, 5 sowie die 
Kettenlaschen 2, 3 begrenzen einen Kanalabschnitt 8, in dem Leitungen anordenbar 
sind. Jede Traverse 4, 5 fluchtet im wesentlichen mit einem Langsrand der 
15 Kettenlasche 2 bzw. 3. 

Die Traverse 4 weist einen konvex gekriimmten Abschnitt 9 auf. Der konvex 
gekriimmte Abschnitt 9 liegt in einer im wesentlichen quer zur Kettenlasche 2 bzw. 3 
verlaufenden Ebene. Die Traverse 4 weist einen Bereich 10 auf, der 
20 korrespondierend zum konvex gekriimmten Abschnitt 9 ausgebildet ist. Der Bereich 
10 liegt dem Abschnitt 9 gegeniiber. Der Abschnitt 9 und der Bereich 10 sind 
symmetrisch bezuglich einer im wesentlichen parallel zur Langsachse der 
Energiefuhningskette verlaufenden Achse 1 1 ausgebildet. 

25 In den Figuren 4 und 5 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen 
Energiefuhningskette 12 dargestellt. Die Energiefuhningskette 12 ist durch 
Kettenglieder 1 gebildet. Die Ausgestaltung eines jeden Kettengliedes 1 entspricht 
der Ausgestaltung des in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Kettengliedes. 

30 Die Kettenglieder 1 sind gelenkig miteinander verbunden. Die Gelenkverbindung 
erfolgt uber die Gelenkkorper 6, die in die Gelenkaufnahmen 7 eingreifen. 
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Benachbarte Kettenglieder 1 sind jeweils um die im wesentlichen senkrecht zur 
Langsachse 14 verlaufende Gelenkachse 13 verschwenkbar. Wie aus der Fig. 4 
ersichtlich ist, liegt der Bereich 10 der Traverse 4 am konvex gekriimmt 
ausgebildeten Abschnitt 9 der Traverse 4 eines benachbarten Kettengliedes an. Die 
5 Traversen 4 sind so ausgebildet, daB diese in Langsrichtung der 
Energiefuhrungskette 12 betrachtet eine Erstreckung haben, die groBer ist als der 
Abstand zwischen zwei auBeren Gelenkachsen 13 zweier Kettenglieder. Hierdurch 
erhalt die Energiefuhrungskette 12 eine Vorspannung. 

10 In der Fig. 5 ist dargestellt, daB die Traversen 5 benachbarter Kettenglieder mit ihren 
jeweiligen Stirnflachen zur Anlage bringbar sind, so daB die Traversen 5 den 
Krummungsradius der Energiefuhrungskette begrenzen. 

Die Gelenkverbindung benachbarter Kettenglieder erfolgt durch Gelenkkorper 6 und 
15 Gelenkaufhahmen 7. Die Gelenkverbindung benachbarter Kettenglieder ist 
vergroBert in den Figuren 6 und 7 dargestellt. 

Jeder Gelenkkorper 6 ist im wesentlichen zylinderfbrmig ausgebildet. Die 
Gelenkaufhahme 7 weist einen im wesentlichen ovalen Querschnitt auf. Der 

20 Gelenkkorper 6 und die Gelenkaufhahme 7 weisen jeweils einen Mantelabschnitt 
auf, die einen gemeinsamen Verbindungsbereich 16 bilden. Der Verbindungsbereich 
16 erstreckt sich im wesentlichen in Langsrichtung der Kettenlaschen 3. In dem 
zwischen den diametral gegenuberliegenden Verbindungsbereichen 16 ist zwischen 
einem AuBenmantelbereich 18 der Gelenkaufhahme 7 und einem 

25 Innenmantelbereich 19 ein Spalt 17 ausgebildet. Die Gelenkverbindung weist zwei 
im wesentlichen diametral gegenuberliegende Spalte 17 auf, die in dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel sichelfbrmig sind. Sie erstrecken sich in Umfangsrichtung des 
Gelenkkorpers 6 betrachtet vom Verbindungsbereich 16 bis zum gegenuberliegend 
ausgebildeten Verbindungsbereich 16. 
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Durch den Spalt 17 zwischen dem Gelenkkorper 6 und der Gelenkaufnahme 7 wird 
eine Verschwenkbarkeit benachbarter Kettenglieder ermoglicht. Die Kettenglieder 
sind urn eine Schwenkachse 15, die im wesentlichen senkrecht zur Gelenkachse 13 
steht, verschwenkbar. 

5 

Zwischen den sich uberlappenden Bereichen der Kettenlaschen 2, 3 benachbarter 
Kettenglieder ist jeweils ein Freiraum 20 ausgebildet, durch den eine 
Verschwenkbarkeit der benachbarten Kettenglieder urn die Schwenkachse 15 
ermoglicht wird. Wahrend eines Verschwenkvorgangs um eine Schwenkachse 15 
10 gleiten die Flachen des konvex gekrummten Abschnitts 9 sowie des 
korrespondierend ausgebildeten Bereichs 10 aneinander. 

Jedes Kettenglied 1 der Energiefuhrungskette 12 ist um eine Gelenkachse 13 und um 
eine Schwenkachse 15 auslenkbar, so daB benachbarte Kettenglieder einer 
15 Energiefuhrungskette begrenzt raumlich, d.h. in einem dreidimensionalen Raum, 
auslenkbar sind. Die Energiefuhrungskette 12 kann vollstandig oder abschnittsweise 
mit derart ausgebildeten Kettengliedern 1 ausgebildet sein. 

Fig. 8 bis 9 zeigen ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Kettengliedes 21. Das 
20 Kettenglied 21 weist zwei voneinander beabstandete einander gegenuberliegende, 
sich in einer Langsrichtung einer Energiefuhrungskette erstreckende, Kettenlaschen 
22, 23 auf Jede Kettenlasche 22, 23 weist einen Gelenkkorper 26 und eine 
Gelenkaufnahme 27 auf. Der Gelenkkorper 26 und die Gelenkaufnahme 27 
erstrecken sich im wesentlichen quer zur Langsrichtung einer Energiefuhrungskette. 
25 Die Gelenkkorper 26 und die Gelenkaufnahme 27 der Kettenlaschen 22, 23 sind so 
ausgebildet, daB diese ineinander greifen, wenn die Kettenglieder 21 miteinander 
verbunden werden. 

Jede Kettenlasche 22, 23 ist durch zwei Traversen 24, 25 miteinander verbunden. 
30 Die Traversen 25, 24 fluchten im wesentlichen mit einem Langsrand der 
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Kettenlasche bzw. 23. Die Kettenlaschen 22, 23 und die Traversen 24, 25 begrenzen 
einen Kanalabschnitt 28. 

Die Traverse 24 weist einen sich in Langsrichtung der Energiefuhrungskette 
5 erstreckenden Fortsatz 32 auf. Der Fortsatz 32 weist einen im wesentlichen konvex 
gekrummten Abschnitt 29 auf. Der Fortsatz 32 und der konvex gekriimmte 
Abschnitt 29 sind im wesentlichen symmetrisch beziiglich einer Achse 31 
ausgebildet. Die Achse 31 verlauft im wesentlichen parallel zur Langsachse der 
Energiefuhrungskette. 

10 

Die Traverse 24 weist einen konkav gekriimmten Bereich 30 auf, der dem konvex 
gekrummten Abschnitt 29 gegeniiberliegend ausgebildet ist. Der Bereich 30 ist 
korrespondierend zum Abschnitt 29 ausgebildet. Der Bereich 30 ist in einer 
Ausnehmung 33 ausgebildet. Die Ausnehmung 33 erstreckt sich von einer 
15 Stirnflache 34 einwarts in die Traverse 24 und in Richtung der Achse 31. Die 
Ausnehmung 33 verjungt sich von der Stirnflache 34 in Richtung des Bereichs 30. 

Fig. 11 und 12 zeigen einen Abschnitt einer Energiefuhrungskette 35, die durch 
Kettenglieder 21 aufgebaut ist. Die benachbarten Kettenglieder 21 sind jeweils urn 

20 eine Gelenkachse 36 auslenkbar. Die Gelenkachse 36 ist durch die Paarung 
Gelenkkorper 26 und Gelenkaufnahme 27 gebildet. Wie insbesondere aus der Fig. 1 1 
ersichtlich ist, greift der Fortsatz 32 mit dem konvex gekrummten Abschnitt 29 in 
die Ausnehmung 33 mit dem konkav gekrummten Abschnitt 30 ein. Die Traversen 
24 sowie die Fortsatze 32 und die Ausnehmungen 33 sind so ausgebildet, daB die 

25 Energiefuhrungskette 35 mit einer Vorspannung versehen ist. Dies ist nicht zwingend 
notwendig. 

Der Krummungsradius wird durch die durch die Traversen 25 gebildeten Anschlage 
begrenzt. 

30 
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Der Gelenkkorper 26 sowie die Gelenkaufnahme 27 der Kettenglieder ist 
ausgebildet wie beim Kettenglied 1. Es wird daher auf die Ausfuhrungen zu den 
Figuren 6 und 7 verwiesen. 

5 Figuren 13 bis 17 zeigen ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Kettengliedes 37 
aus KunststofF fur eine Energiefuhrungskette zum Fuhren von Leitungen. Das 
Kettenglied 37 ist einstiickig aus einem Kunststoff hergestellt, insbesondere 
gespritzt. 

10 Das Kettenglied 37 weist zwei voneinander beabstandete einander 
gegenuberliegende, sich in einer Langsrichtung der Energiefuhrungskette 
erstreckende, Kettenlaschen 38, 39 auf . Die Kettenlaschen sind durch eine 
Traverse 41 miteinander verbunden. Sie biiden gemeinsam mit der Traverse 41 
eine U-formige Grundform des Kettengliedes 37. Wie insbesondere aus der Fig. 

15 17 ersichtlich ist, erstreckt sich die Traverse 41 bis in die Oberlappungsbereiche 
der Kettenlaschen, so daB die Traverse 41 einen Deckel bildet. 

Jede Kettenlasche 38, 39 weist einen Gelenkkorper 42 und eine Gelenkaufnahme 
46 auf. 

20 

Der Gelenkkorper 42 ist an einer Aufienseite der Kettenlasche 38 bzw. 39 
ausgebildet, wie dies in der Fig. 14 dargestellt ist. Der Gelenkkorper 42 ist aus 
durch Schlitze 44 voneinander getrennten Gelenkkorpersegmenten 43 gebildet. 
An seinem freien Endabschnitt weist der Gelenkkorper 42 einen radial auswarts 
25 gerichteten Kragen 45 auf. Auch der Kragen 45 ist durch die Schlitze 44 
unterteilt. In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind jeweils urn 120 °C 
zueinander versetzte Schlitze 44 vorgesehen. 

Die Gelenkkorper 42 sind in Endbereichen der Kettenlaschen 38, 39 ausgebildet. 
30 An den gegemiberliegenden Endbereichen der Kettenlaschen 38, 39 sind die 
Gelenkaufnahmen 46 vorgesehen. Die Gelenkaufnahmen 46 weisen einen im 
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wesentlichen elliptischen Querschnitt auf, so daB die Gelenkkdrper in den 
entsprechenden Gelenkaufnahmen verschwenkbar sind, so daB benachbarte 
Kettenglieder 37 seitlich zueinander auslenkbar sind. 

5 Die Gelenkaufnahme 46 weist eine umlaufende Vertiefung 47 auf. Diese 
Vertiefung ist im wesentlichen koaxial zu der Gelenkaufnahme 46 ausgebildet. 
Die Tiefe Gelenkaufnahme entspricht im wesentlichen der Dicke des Kragens 45. 

Mit der Gelenklasche 39 ist eine Traverse 40 gelenkig verbunden. Diese Traverse 
10 ist mit ihrem gegenuberliegenden Ende losbar mit der Kettenlasche 38 verbindbar. 
Die Verbindung der Traverse 40 mit der Kettenlasche 39 ist durch ein 
Filmscharnier 48 gebildet. Das Filmscharnier 48, die Kettenlasche 39 und die 
Traverse 40 sind einstuckig ausgebildet. 

15 Das Filmscharnier 48 ist an einem Randbereich der Kettenlasche 39 ausgebildet. 
Beiderseits des Filmscharniers 48 sind Spalte 52 vorgesehen, wie dies die Fig. 17 
zeigt. Das Filmscharnier ist durch einen Filmsteg 49 gebildet, welches an einem 
Ende mit der Kettenlasche 39 und anderen Enden mit der Traverse 40 verbunden 
ist. Die Dicke des Filmstegs 49 ist wesentlich kleiner als die Dicke der 

20 Kettenlasche 39. Zur Ausbildung des Filmstegs 49 sind in dem Randbereich der 
Kettenlasche 39 quer und in Langsrichtung der Kettenlasche 39, Ausnehmungen 
50, 51 vorgesehen, wie dies in der Fig. 15 dargestellt ist. 

Im Bereich des Filmscharniers 48 weist die Traverse 40 einen sich quer zur 
25 Langsrichtung der Traverse erstreckenden Vorsprung 53 auf. Im geschlossenen 
Zustand des Kettengliedes 37 liegt der Vorsprung 53 auf dem Rand 54 der 
Ausnehmung 50, wie in der Fig. 16 dargestellt ist. Hierdurch wird eine Entlastung 
des Filmscharniers 48 und somit eine Entlastung des Filmstegs 49 erreicht, wenn 
eine Kraft auf die Traverse 40 und in Richtung der Traverse 41 ausgeiibt wird. 
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An dem dem Filmscharnier 48 gegenuberliegenden Endbereich der Traverse 40 ist 
ein Sperrelement 55 ausgebildet. Das Sperrelement 55 ist durch einen Haken 56 
gebildet. Der Haken 56 wirkt mit einem Gegenhaken 57, der in einer 
Freiarbeitung des Randbereichs der Kettenlasche 58 ausgebildet ist. Beabstandet 

5 zum Haken 56 ist ein Steg 58 vorgesehen, der gemeinsam mit dem Haken 56 
einen Raum 59 begrenzt, in den der Gegenhaken 57 eingreift. Der Steg 58 liegt 
mit seiner einen Flache an der Innenflache der Kettenlasche 38 an, wie dies aus 
der Fig. 16 ersichtlich ist. Durch den Steg 58 wird eine Beweglichkeit und somit 
eine Beanspruchung des Filmscharniers 48 wenigstens reduziert, wenn nicht gar 

10 ganz vermieden, da eine Bewegung der Traverse 40 in Langsrichtung dieser 
unterbunden wird. 

Die Kettenlaschen 38, 39 und die Traversen 40, 41 begrenzen einen 
Kanalabschnitt 60, in dem Leitungen, insbesondere elektrische Leitungen verlegt 
15 werden konnen. 

Zur Begrenzung des Verschwenkwinkels benachbarter Kettenglieder urn eine quer 
zur Langsrichtung der Energiefuhrungskette verlaufenden Achse weist 
vorzugsweise jede Kettenlasche an einem Ende ein Anschlagelement 61 auf. Am 

20 gegenuberliegenden Ende der Kettenlasche sind Anschlagflachen 62 vorgesehen. 
Die Anschlagelemente 61 wirken mit den Anschlagflachen 62 eines benachbarten 
Kettengliedes zusammen. Die Anschlagflachen 62 sind in einer im wesentlichen 
parallel zu einer Mittelebene der Kettenlasche verlaufenden Ebene ausgebildet. 
Vorzugsweise sind die Anschlagflachen aquidistant zur Mittelebene ausgebildet. 

25 Auch das Anschlagelement 61 ist im Bereich der Mittelebene der Kettenlasche 
ausgebildet. 



Zur Festlegung einer Energiefuhrungskette an einem ortsfesten und/oder einem 
beweglichen AnschluB weist die Energiefuhrungskette AnschluBglieder auf. 
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In den Figuren 18 bis 21 ist die Ausgestaltung einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform eines AnschluBgliedes 63 dargestellt Das AnschluBglied 63 ist 
durch einen Grundkorper 64 gebildet. Mit dem Gnindkdrper 64 sind zwei Laschen 

65 verbunden. Die Laschen 65 sind voneinander beabstandet und einander 
5 gegeniiberliegend ausgebildet. Jede Kettenlasche 65 weist eine Gelenkaufnahme 

66 auf Die Gelenkaufnahme 66 weist an den auBenliegenden Seitenflachen der 
Laschen 65 Vertiefiingen 67 auf 

Die Ausgestaltung der Gelenkaufnahmen 66 entspricht der Ausgestaltung der 
10 Gelenkaufnahmen der vorstehend dargestellten Kettenglieder, so daB das 
AnschluBglied 63 mit den entsprechenden Gelenkkorpern verbindbar ist. Dies ist 
nicht zwingend. In Abhangigkeit davon, an welchem Ende einer 
Energiefuhrungskette das AnschluBglied vorgesehen sein soil, kann das 
AnschluBglied auch mit entsprechenden Gelenkkorper versehen sein, die in die 
15 entsprechenden Gelenkaufnahmen einbringbar sind. 

In dem Grundkorper 63 ist eine Aufnahme 68 vorgesehen, in die ein nicht 
dargestelltes Verbindungselement einbringbar ist. Das Verbindungselement ist an 
einem AnschluBpunkt befestigt In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die 
20 Aufnahme 68 quer zur Langsachse einer Energiefuhrungskette ausgebildet. Dies 
ist nicht zwingend notwendig. Die Gelenkaufnahme kann auch parallel zur 
Langsachse der Energiefuhrungskette ausgebildet sein. Sie kann auch die 
Langsachse der Energiefuhrungskette unter einem Winkel schneiden. 

25 Die Aufnahme 68 ist durch eine Wandung 69 begrenzt. Die Wandung 69 erstreckt 
sich von einer Bodenwand 70 zu einer Deckwand 79. Die Wandung 69 ist an der 
Bodenwand 70 angeformt. Die Wandung 69 ist durch Wandsektoren 71, 73 
gebildet. In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind vier Wandsektoren 
vorgesehen. Die Wandsektoren sind durch Schlitze 72 voneinander getrennt, wie 

30 dies in der Fig. 21 dargestellt ist. Die gegeniiberliegenden Wandsektoren 71 sind 
federelastisch ausgebildet, so daB diese mit dem nicht dargestellten 
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Verbindungselement eine Schnappverbindung bilden. Die Wandsektoren 73 sind 
im wesentlichen stair ausgebildet. 

Innerhalb des Grundkorpers 64 ist eine Einschuboffnung 74 vorgesehen. Diese 
5 Einschuboffnung 74 verlauft im wesentlichen quer zur Langsrichtung der 
Aufnahme 68. Die Einschuboffnung 74 ist durch die Bodenwand 70, die 
Deckwand 79 und die Seitenwande 77 begrenzt. Die Seitenwande 77 weisen im 
Bereich der Eintrittsoffnung 90 in der Einschuboffnung 74 Vorspriinge 78 auf. 
Die Vorspriinge 78 sind zueinander gerichtet. Die lichte Breite der 
10 Eintrittsoffnung 90 ist kleiner als der lichte Abstand zwischen den Seitenwanden 
77, so daB im Ubergangsbereich zwischen dem Vorsprung 78 und der Seitenwand 
77 eine Anschlagflache 89 gebildet ist, wie dies aus der Fig. 21 ersichtlich ist. 

Die Aufnahme 68 erstreckt sich durch die Bodenwand 70 hindurch. Benachbart zu 
15 der Aufnahme 68 ist eine Nase 88 vorgesehen. Diese Nase 88 erstreckt sich von 
der Bodenwand 70 des Grundkorpers 64 weg. 

Unterhalb der Bodenwand 70 ist eine Einschubtasche 75 vorgesehen. Die 
Einschubtasche 75 ist begrenzt durch die Bodenwand 70 und einen Steg 76. Der 
20 Steg 76 erstreckt sich lediglich iiber einen Teil der Bodenwand 70, so daB die 
Aufnahme 68 freigegeben ist. 

In den Figuren 22 bis 27 ist ein Verriegelungselement 80 dargestellt. Das 
Verriegelungselement 80 wirkt mit dem Grundkorper 64 des AnschluBgliedes 63 
25 zusammen, wie noch im weiteren erlautert wird. 

Das Verriegelungselement 80 weist eine im wesentlichen U-formige Gestalt auf 
Es hat zwei freie Schenkel 81, 82, die durch eine gemeinsame Basis 83 
miteinander verbunden sind. Die freien Schenkel 81, 82 sind federelastisch 
30 ausgebildet. Jeder Schenkel 81, 82 weist an seiner AuBenflache jeweils einen 
Anschlag 84 auf, der durch eine im wesentlichen parallel zur Basis 83 verlaufende 
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Flache gebildet ist. Der Abstand der innenliegenden Seitenflachen der Schenkel 
81, 82 entspricht im wesentlichen der AuBenbreite der Wandung 68. 

Beabstandet zu den freien Schenkeln 81, 82 und im wesentlichen parallel zu 
5 diesen ist eine Sicherungslasche 85 vorgesehen. Die Lasche 85 weist eine 
OfThung 86 auf. Die Offnung 86 ist im Bereich der freien Stirnflache 87 
vorgesehen. 

Das Verriegelungselement 80 ist so ausgebildet, dafl die freien Schenkel 81, 82 in 
10 die Einschuboffnung 74 einbringbar sind. Die Sicherungslasche 85 ist in die 
Einschubtasche 75 des Grundkorpers 64 einbringbar. 

Die Figuren 28 bis 31 zeigen das AnschluBglied mit dem Verriegelungselement 
80 in einer Montagestellung. Die freien Schenkel 81, 82 sind in die 

15 Einschuboffnung eingebracht. Diese liegen nicht an der AuBenflache der 
Wandsektoren 71, so daB die Wandsektoren 71 radial auswarts schwenkbar sind. 
Die Wandsektoren 71 konnen an den Innenflachen 92 Vertiefungen und/oder 
Vorspriinge aufweisen, die mit entsprechend ausgebildeten Vorspningen bzw. 
Vertiefungen eines nicht dargestellten Verbindungselementes, das in die 

20 Aufnahme 68 einbringbar ist. 

Wie aus der Fig. 28 und aus der Fig. 30 ersichtlich ist, Hegt die Stirnflache 87 der 
Sicherungslasche 85 an der Nase 88 an. Die Nase 88 begrenzt den Verschiebeweg 
des Verriegelungselementes 80 quer zur Aufnahme 64. 

25 

Das Verriegelungselement 80 ist unverlierbar mit dem Grundkorper 64 
verbunden. Hierzu sind die Anschlagflachen 84, 89 vorgesehen. Die Flachen 84, 
89 begrenzen die Bewegbarkeit des Verriegelungselementes 80, so daB das 
Verriegelungselement 80, ohne daB die freien Schenkel 81, 82 zusammengedriickt 
30 werden, nicht aus der Einschuboffnung 74 herausnehmbar ist. 
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Wird das AnschluBglied 63 mit einem nicht dargestellten Verbindungselement 
verbunden, so greift das Verbindungselement in die OfFnung 68 ein. Urn ein 
Losen des AnschluBgliedes 63 von dem Verbindungselement zu verhindern, 
entsteht zwischen den Wandungen 71 und dem Verbindungselement eine 

5 Rastverbindung. Urn diese Rastverbindung zu blockieren, wird das 
Verriegelungselement 80 weiter in die EinschubofFnung 74 eingeschoben, bis 
dieses die in den Figuren 32 bis 34 dargestellte Endlage einnimmt. Um ein 
Weiterschieben des Verriegelungselementes 80 innerhalb der Einschuboffhung 74 
zu erreichen, driickt das Verriegelungselement 80 die Sicherungslasche von dem 

10 Grundkorper 64 weg, wie dies in der Fig. 31 dargestellt ist. Die Sicherungslasche 
85 wird soweit von dem Grundkorper 64 weggedriickt, daB die Sicherungslasche 
85 uber die Nase 88 hinweg geschoben werden kann. Durch diese Bewegung 
werden gleichzeitig die freien Schenkel 81, 82 zwischen die Seitenwande 77 und 
die AuBenflachen 92 der Wandsektoren 7 1 geschoben, so daB die freien Schenkel 

15 81, 82 sowohl an der Seitenwand 77 als auch an der AuBenflache 91 der 
Wandsektoren 71 anliegen, so daB eine radial auswarts gerichtete Bewegung der 
Wandsektoren 71 verhindert wird. Die Fig. 33 zeigt die Stellung der Schenkel 81, 
82, in der die Verriegelung erreicht ist. 

20 Fig. 34 zeigt die Stellung der Sicherungslasche 85, die diese einnimmt, wenn die 
Verriegelungsstellung erreicht ist. In dieser Stellung greift die Nase 88 in die 
OfFnung 86 ein. In dieser Stellung kann auch ein Endabschnitt des 
Verbindungselementes sich durch die Aufnahme 68 bis in die OfFnung 86 hinein 
erstrecken. 

25 

Durch die Nase 88, die sich wenigstens teilweise in die OfFnung 86 hinein 
erstreckt, wird sichergestellt, daB die Verriegelung nicht unbeabsichtigt gelost 
wird. Zur Endriegelung muB die Sicherungslasche von dem Grundkorper 65 weg 
bewegt werden, so daB die Nase 88 nicht mehr in die OfFnung 86 eingreift, so daB 
30 das Verriegelungselement 80 aus der Verriegelungsstellung in eine 
Montagestellung verschoben werden kann. 
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Die Aufnahme 68 ist vorzugsweise rotationssymmetrisch ausgebildet. In diese 
greift ein entsprechend ausgestaltetes rotationssymmetrisches 
Verbindungselement ein. Hierdurch wird eine Verdrehbarkeit des 
5 AnschluBgliedes 63 urn die Langsachse der Aufnahme erreicht, wodurch eine 
verbesserte Auslenkbarkeit einer Energiefiihrungskette zur Seite hin ermoglicht 
wird. 
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Patentanspruche 

Energiefuhrungskette zum Fuhren von Leitungen zwischen einem 
ortsfesten und einem beweglichen AnschluB, mit gelenkig miteinander 
verbundenen Kettengliedern (1, 21, 37) aus Kunststoff, die jeweils einen 
sich in Richtung der Energiefuhrungskette (12; 35) erstreckenden Kanal- 
abschnitt (8, 28, 60) begrenzen, wobei jedes Kettenglied (I; 21) zwei von- 
einander beabstandete einander gegenuberliegende, sich in einer Langsrich- 
tung der Energiefuhrungskette (12, 35) erstreckende, Kettenlaschen (2, 3; 
22, 23; 38, 35) aufweist, die durch wenigstens eine Traverse (4, 5, 24, 25, 
40, 41) miteinander verbunden sind, jede Kettenlasche (2, 3; 22, 23; 38, 39) 
einen Gelenkkorper (6, 26, 42) und eine Geienkaufnahme (7, 27, 46) auf- 
weist, die im wesentlichen quer zur Langsrichtung der Energiefuhrungs- 
kette (12, 35) verlaufen, wobei der Gelenkkorper (6, 26, 42) einer 
Kettenlasche (2, 3; 22, 23; 38, 39) in die Geienkaufnahme (7, 27, 46) einer 
benachbarten Kettenlasche (2, 3; 22, 23; 38, 39) greift, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen den sich teilweise uberlappenden Ketten- 
laschen (2, 3; 22, 23; 38, 39) zweier benachbarter Kettenglieder (1, 21, 37) 
jeweils ein Freiraum (20) vorgesehen ist, und daB der Gelenkkorper (6, 26, 
42) zwei diametral gegenuberliegende AuBenmantelbereiche (18) und die 
Geienkaufnahme (7, 27, 46) zwei diametral gegenuberliegende Innenman- 
telbereiche (19) aufweisen und lediglich die AuBen-mantelbereiche (18) 
und die Innenmantelbereiche (19) aneinanderliegen. 

Energiefuhrungskette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Normalen der AuBenmantelbereiche (18) und der Innenmantelbereiche (19) 
im wesentlichen senkrecht zur Langsrichtung der Energiefuhrungskette (12, 
35) verlaufen. 
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Energiefiihrungskette nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Gelenkkorper (6, 26, 42) im wesentlichen zylinderfbrmig 
ausgebildet ist und die Gelenkaufhahme (7, 27, 42) einen im wesentlichen 
ovalen Querschnitt aufweist. 

Energiefiihrungskette nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Gelenkkorper (6, 26, 42) einen im wesentlichen ovalen Querschnitt 
und die Gelenkaufnahme (7, 27, 46) einen kreisformigen Querschnitt 
aufweist. 

Energiefiihrungskette nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei benachbarten Kettenglieder (1, 21, 37) relativ 
zueinander in einem Winkelbereich bis ca. 45 ° verschwenkbar sind. 

Energiefiihrungskette nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gelenkkorper (42) aus durch Schlitze (44) 
voneinander getrennten Gelenkkorpersegmenten (43) gebildet ist. 

Energiefiihrungskette nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gelenkkorper (42) im Bereich seines freien 
Endabschnittes einen radial auswarts gerichteten Kragen (45) aufweist. 

Energiefiihrungskette nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
konzentrisch zu einer Gelenkaufhahme (46) eine Vertiefung (47) 
vorgesehen ist, in die der Kragen (45) mit Spiel eingreift. 

Energiefiihrungskette nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Traverse (4, 24) einen konvex gekriimmten 
Abschnitt (9,29) aufweist, der in einer im wesentlichen quer zur Kettenla- 
sche (1, 21) verlaufenden Ebene liegt, und einen gegeniiberliegenden, 
korrespondierend zum konvex gekrummten Abschnitt (9; 29) ausgebildeten 
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Bereich (10, 30), wobei der Abschnitt (9, 29) der Traverse (4, 24) eines 
Kettengliedes (1, 21) in den Bereich (10, 30) der Traverse (4, 24) eines 
benachbarten Kettengliedes (1,21) eingreift. 

Energiefiihrungskette nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der 
konvex gekriimmte Abschnitt (29) an einem freien Endbereich eines sich in 
Langsrichtung der Energiefiihrungskette erstreckenden Fortsatzes (32) 
ausgebildet ist, und daB die Traverse (24) Ausnehmung (33) aufweist, die in 
den Bereich (30) ubergeht, wobei sich die Ausnehmung (33) von einer 
Stirnflache (34) der Traverse (24) in Richtung des Bereichs (30) verjungt. 

Energiefiihrungskette nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB zumindest der Abschnitt (9; 29) und der Bereich (10; 30) symmetrisch 
bezuglich einer im wesentlichen parallel zur Langsachse der Energiefiih- 
rungskette verlaufenden Achse (1 1; 31) ausgebildet sind. 

Energiefiihrungskette nach einem der Ansprtiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei benachbarte Kettenglieder (1; 21) zwei im 
Abstand zueinander liegende auBere Gelenkachsen (13) aufweisen, daB die 
benachbarten Kettenglieder (1; 21) Traversen (4; 24) aufweisen, deren 
Gesamterstreckung zwischen den Gelenkachsen (13) groBer ist der Abstand 
der auBeren Gelenkachsen (13) zueinander. 

Energiefiihrungskette nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens zwei benachbarten Kettenglieder (1; 21) 
zwei voneinander beabstandete einander gegenuberliegende, sich quer zur 
Langsrichtung der Energiefiihrungskette (12; 35) erstreckende, Traversen 
(5; 25) aufweisen, wobei in einem gestreckten Zustand der Energiefiih- 
rungskette (12; 35) die in einer gemeinsamen Ebene liegenden Traversen 
(5; 25) der benachbarten Kettenglieder (1; 21) voneinander beabstandet 
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sind und diese Traverser! (5; 25) in einem gekrummten Bereich aneinander 
liegen. 

Energiefuhrungskette nach einem der Anspriiche I bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, da8 eine Traverse (40) mit einem Ende losbar mit einer 
Kettenlasche (38) verbindbar und mit der anderen Kettenlasche (39) 
durch ein Filmscharnier (48) verbunden ist. 

Energieflihrungskette nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB 
im Bereich des Filmscharniers (48) die Traverse (40) wenigstens einen 
Vorsprung (53) aufweist, so daB in einer geschlossenen Stellung der 
Traverse (40 der Vorsprung (53) an einem Rand der Kettenlasche (39) 
aufliegt. 

Energiefuhrungskette nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Traverse (40) einen Deckel bildet. 

Energiefuhrungskette nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens eine Kettenlasche (38, 39) an einem 
Ende ein Anschlagelement (61) und an dem anderen Ende eine 
Anschlagflache (62) aufweist, wobei die Anschlagflache (62) im 
wesentlichen parallel zu einer Mittelebene der Kettenlasche (38, 39) 
ausgebiidet ist. 

Energiefuhrungskette zum Fuhren von Leitungen zwischen einem 
ortsfesten und einem beweglichen AnschluB, mit gelenkig miteinander 
verbundenen Kettengliedem (1, 21, 37) aus KunststofF, insbesondere nach 
einem der Anspriiche 1 bis 16, wobei diese wenigstens ein AnschluBglied 
(63) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB das wenigstens ein 
AnschluBglied (63) einen Grundkorper (64) mit wenigstens einer 
Aufhahme (68), in die ein an einem Anschluflpunkt befestigtes 
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Verbindungselement einbringbar ist, und ein mit dem Grundkorper (68) 
zusammenwirkendes Verriegelungselement (80) aufweist, durch welches 
das Verbindungselement mit dem Grundkorper (64) verriegelbar ist. 

Energiefuhrungskette nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Aufhahme (68) durch eine Wandung (69) begrenzt ist, die an einer 
Bodenwand (70) angeformt und wenigstens teilweise federelastisch 
ausgebildet ist und die Wandung (69) mit dem Verbindungselement eine 
Schnappverbindung bildet. 

Energiefuhrungskette nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Wandung (69) durch wenigstens zwei Wandsektoren (71, 73) gebildet ist, 
die durch Schlitze (72) voneinander getrennt sind. 

Energiefuhrungskette nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB vier 
Wandsektoren (71, 73) vorgesehen sind, wobei zwei gegenuberliegende 
Wandsektoren (73) im wesentlichen starr und die beiden weiteren 
gegenuberliegenden Wandsektoren (71) im wesentlichen federelastisch 
ausgebildet sind. 

Energiefuhrungskette nach Anspruch 19, 20 oder 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Verriegelungselement (80) verschieblich mit dem 
Grundkorper (64) verbunden ist, so daB das Verriegelungselement (80) in 
einer Verriegelungsstellung die Auslenkbarkeit der Wandung (69) 
wenigstens behindert und in einer anderen Stellung freigibt. 

Energiefuhrungskette nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Verriegelungselement (80) im wesentlichen U-formig ausgebildet ist, wobei 
in der Verriegelungsstellung die freien Schenkel (81, 82) teilweise an der 
Wandung (69), insbesondere an den federnden Wandsektoren (71) anliegen. 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



-36- 



Energiefuhrungskette nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Grundkorper (64) eine EinschubSfihung (74) aufweist, in der das 
Verriegelungselement (80) verschieblich gehaltert ist, wobei in der 
Verriegelungsstellung die freien Schenkel (81, 82) teilweise an der 
Wandung (69), insbesondere an den federnden Wandsektoren (71), und an 
den Seitenflachen (77) der Einschuboffhung (74) anliegen. 

Energiefuhrungskette nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Verriegelungselement (80) eine Sicherungslasche (85) aufweist, die 
beabstandet zu den Schenkeln (81, 82) und im wesentlichen parallel zu 
diesen ausgebildet ist, wobei das Verriegelungselement (80) lediglich dann 
in die Verriegelungsstellung bringbar ist, wenn die Sicherungslasche (85) 
durch das Verbindungselement freigegeben wird. 

Energiefuhrungskette nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Grundkorper (64) eine Nase (88) aufweist, die in die Bewegungsebene der 
Sicherungslasche (85) hineinragt, dafl die Sicherungslasche (85) eine 
Offiiung (86) hat, in die Nase (88) in der Verriegelungsstellung eingreift, 
wobei die Sicherungslasche (85) durch das Verbindungselement so 
auslenkbar ist, daB diese in Verriegelungsstellung bringbar ist. 

Energiefuhrungskette nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Nase (88) und die Offiiung (86) eine solche Form haben, daB ein 
selbsttatiges Losen der Verriegelung nicht eintritt. 

Energiefuhrungskette nach einem der Anspriiche 18 bis 27, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aufhahme (68) den Grundkorper (64) vollstandig 
durchdringt 
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29. Energiefiihrungskette nach einem der Anspriiche 18 bis 28, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Aufhahme (68) und das Verbindungselement 
rotationssymmetrisch ausgebildet sind. 
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